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Ny anvendelse af restprodukter fra biogasproduktion - strgelse til malkekvaeg

Med Gron veeksts plan om udbygning af biogassektoren er der en gget andel af husdyrgedningen, som vil blive Promilleafgiftsfonden for landbrug
separeret. Separering kan ske enten p8 den enkelte bedrift eller i forbindelse med biogasproduktionen.
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For at reducere de miljgmaessige gener ved udbringning af husdyrggdning vil fraseparering af organisk kvaelstof og fosfor vaere med til at reducere
landbrugets miljgbelastning. Det skyldes, at i omrader med stor husdyrproduktion, vil der ofte vaere en stgrre tilfgrsel af fosfor til landbrugsjorden
end der fjernes med afgrgderne. Dette kan give risiko for afstremning af fosfor. I husdyrteette omrader vil der ogsé vaere en stor tilfarsel af organisk
kveelstof med husdyrggdningen, hvilket giver risiko for gget udvaskning af kvaelstof til grundvandet og vandmiljget. En stor del af de fraseparerede
fibre vil via omfordeling kunne anvendes p& planteavisbrug, skovbrug og gartneri, men der vil ogsa vaere behov for at finde alternativ anvendelse til
fiberen.

Erfaringer i udlandet (Tyskland, USA) viser, at separeret husdyrggdning (fiber) med succes kan anvendes i kostalde[1] som strgelse. Der er ogsd en
stigende interesse for anvendelse af fiber hos danske kvaegbrugere.

Strgelse i kostalde er af meget stor betydning for dyrenes komfort samt yversundhed. Valg af stroelse er ogsé betydende for tidsforbrug i stalden
samt omkostninger til dels selve strgelsen og dels den efterfolgende h&ndtering af husdyrggdningen. Pt. anvendes der forskellige typer af strgelse i
sengebdsestalde (halm, sp&ner, spagnum, sand).

De nuvaerende anvendte strgelsestyper har ofte anden anvendelse som f.eks. foder, breendsel eller jordforbedring. For sandets graves det pt. kun fa
steder i landet, hvilket fordyrer transporten. Hvis anden type sand anvendes, s& vil det ofte kunne bruges som byggemateriale. Efterspgrgslen til den
alternative anvendelse vil derfor veere betydende for prisen for strgelse. De enkelte materialers miljsmaessige pavirkning i forbindelse med
udgravning, forarbejdning, transport, hdndtering og bortskaffelse er forskellig og vil i stgrre eller mindre grad p&virke valget af strgelse.

Gyllefiberen vil kunne anvendes i eksisterende staldsystemer og erstatte indkgb af sand, spéner, spagnum, savsmuld eller lignende.

Mulig udbredelse

Gyllefiberen vil kunne anvendes som strgelse i en meget stor del af de danske kostalde, idet det kan anvendes i alle sengeb8sestalde og muligvis
ogsd i dybstrgelsesstaldene, maske iszer hvor dybstrgelseslaget ikke er sd tykt. I de ydelseskontrollerede beszetninger udger Igsdriftsstalde 78 % af
staldene og 92 % af kgerne[2].

Sengebdse

Langt stgrstedelen af de danske lgsdriftsstalde er sengebdsestalde, skansmaessig 70 % af beszetningerne[3].

Sengebdse med madrasser

Lejet i sengebdsene kan vaere med madrasser, hvorpd der anvendes strgelse i form af halm, spéner, savsmuld, spagnum eller lign. I disse staldtyper
vil der teknisk og handteringsmaessigt let kunne anvendes fiber.

Fiberen er let at stro ud p& madrasserne, og den er lige s8 let at fjerne fra gangarealerne som de nuvaerende strgelsesmedier, enten vha. en
skraber, der afleverer fiber og nyafsat ggdning i en tvaerkanal, eller det treedes/skrabes ned igennem et spaltegulv. Herved kan gulvet holdes rent.

Sengebdse med kummer

Lejet i sengeb8sen kan ogsd vaere med kummer til Igst lejemateriale, som sand, snittet halm, savsmuld eller spagnum. Her vil fiberen ogsa
umiddelbart kunne erstatte de nuvaerende strgelsesmedier.

Denne type sengebds med sand som strgelse har veeret anvendt i USA i flere ar og har vist, at kokomforten er bedre, og at sundhed og
maelkeydelsen er hgjere i stalde med sand i sengeb8sene[4].

Erfaringer fra Tyskland indikerer, at dyrene kan holdes lige s& rene med fiber som strgelse, som med de gvrige strgelsesmidler, idet fiber iblandet
gadning ikke klistrer s8 meget som ggdning uden iblandet fiber. Med de h&ndteringsmaessige fordele med fiber, s8 er der mulighed for, at
strgelsesforbruget kan veere stgrre. Derfor ma det forventes, at dyrene vil vaere mere rene, og at fiberen vil kunne erstatte sand i kummerne.

I Danmark er sand i sengebdsene ved at vinde indpas, netop pga. af de sundhedsmaessige og produktionsmaessige fordele. Men sandet i
sengebdsene stiller en del krav til stalden for at fa gedningen ud af stalden. Traditionelt har man pumpet ggdningen ud (rundskyl under
gangarealerne og/eller i tvaerkanaler), men sandet bundfeelder, og det har stillet krav om, at ggdningen med iblandet sand mekanisk skrabes ud af
stalden. Samtidig er sliddet p& skraberanlaegget stort. Disse ulemper har bremset udbredelsen af sengeb&se med kumme og med sand.

Med fiber kan den nuvaerende handteringsmetode anvendes, og ved nuvaerende sengebase med madrasser er der mulighed for at aendre til
kummesengebdse med Igst lejemateriale uden merarbejde eller gvrige andringer i stalden.

Med fiber som alternativ til sand m& det forventes, at det er muligt at anvende sengekummer sammen med rundskyl med forsuring.

Typer af strgelse

Tabel 1: Vurderingsskema strgelsestyper[5]

Problemer med ggdnings- Ko Tilsmudsning og Emission

Type Pris “Tidsforbrug handtering komfort  smittetryk NH;
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Stalde med madrasser

Halm - - -- ++ --- +++
Behandlet halm (Easy B _ . -

Stro) ++ ? (++4)
Spaner - - - ++ --- ++
Spagnum - - - ++ ---- ? (++)
Fiber . - - ++ --- ? (+++)
Torret fiber - - - ++ --- ? (+++)
Stalde med senge kummer

Sand - - ---- +++++ - ?2(+)
Fiber - -- -- +++++ -- ?
Ulempe: . til ----- Fordel: + til +++++

Lovgivning

Veterinaer

Der findes ingen veterinzere krav, der vedrgrer strgelsesmateriale. I forbindelse med Arla gdrdens koncept er der beskrevet, at dyr skal have et leje
der er blgdt rent og tgrt. Der er ikke beskrevet, hvilke materialer der skal anvendes til strgelsesmateriale.

Ggdningslovgivning

I godningslovgivningen er der beskrevet, at der max. m8 oplagres 50% af et &rs produktion af husdyrgedning ved ggdningsérets afslutning [6].
Opggrelsen laves p& basis af N-indholdet, og med det forventede indhold i fiberen skgnnes det ikke at vaere noget problem. Dybstrgelsesstalde er
undtaget for dette krav.

Miljogodkendelse

I forbindelse med miljsgodkendelse af husdyrbrug er der i godkendelsen beskrevet en bestemt emission af ammoniak m.v.. Hvis der sendres pd
staldanlaegget eller dets p8virkning af miljoet, vil dette betyde, at zendringen skal anmeldes til kommunen. Kommunen vil s§ udfgre en vurdering af,
hvorvidt det vil udlgse en ny miljggodkendelse.

Udfordringer ved fiber som strgelse

Omkring anvendelse af fiber som strgelse er der isaer to parametre, der er usikkerhed omkring, nemlig yversundhed og emission af ammoniak. I
flere studier har man forsggt at afdaekke forhold omkring isaer yversundhed7'8).

Tils=etning af additiv, behandling

For at minimere bakterieudviklingen i organiske strgelsesmaterialer har der veeret lavet forsgg med tilseetning af syre eller kalk®). Ved at udtgrre
materialet eller ved at haeve eller seenke pH i materialet har det vist sig muligt at reducere indholdet af bakterier i strgelsen, inden den tilfgres
stalden.

Alle metoder har vist en reduktion i bakterieindholdet, ndr materialet tilfores stalden. I Igbet af 2-6 dage i stalden sker der dog en opformering af
bakterier i materialet [7]. Forsggene viser ogsa at tilssetning af additiv bgr ske ved opblanding inden materialet anvendes i stalden. Effekten af
tilsaetning skyldes dels sendret pH, men ogs§ udtgrring af materialet.

Terring af fiberen har ogs8 vist sig at kunne reducere bakteriemasngden i den fiber, der tilfores stalden [8]. Forsgg hos flere landmaend har dog vist,
at koncentrationen af bakterier i fiberen, ndr den forlader stalden, er uafhaengig af, hvorvidt fiberen er tgrret/forbehandlet.

Figur 1. Bakteriekoncentration i fiber ved tilfgrsel (bld) samt 6 dage efter tilfgrsel (rod) forsggene er udfgrt pa forskellige
ejendomme a - f.[9]
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Figur 1 viser, at strgelsens indhold af bakterien Klebsiella er forskellig afheaengig af strgelsestypen. For fiberens vedkommende er vist forskellige
typer af behandling (kompostering & lagring). Uafhaengig af bakterieindhold ved indlaegning sa er der efter 6 dggn et vaesentlig hgjere indhold af
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bakterie i strgelsen. I samme forsgg var der lignende observationer ved andre bakterietyper.

Separation efter biogasanlaeg har givet en mere blgd fiber med et lavere indhold af fine partikler. Denne fiber har derfor kunne danne en mere blgd
madras samt givet mindre tilsmudsning af koens yver. Det kunne antyde, at separeret fiber efter biogasanlaeg vil veere en bedre strgelse til at
renholde dyrene[10].

Ammoniakfordampning

Enkelte laboratorieforsgg[11] viste, at forskellige strgelsestyper resulterede i forskellig fordampning af ammoniak fra tilfgrt urin. Det har vist sig, at
det er strgelsens fysiske egenskaber, der er afggrende for emissionen. Derimod viste pH, CEC C:N forhold og andre kemiske forhold af mindre
betydning.

Figur 2. Relativ emission fra strgelse i sengebdse [12]. Emission fra stalde med snitte halm er sat til vaerdital 100.
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Af det testede stroelsestyper havde sand det laveste tab og fiber og halm det hgjeste. Arstiden gav ogs& stor variation i tab af ammoniak via
fordampning.

Konklusion

Ud fra flere &rs erfaringer i udlandet kan det konkluderes at kokomforten i fiberstrgelse har veeret pd hgjde med andre strgelsestyper. Den praktiske
handtering af materialet i traditionelle stalde har ogsa vist sig muligt.

Under danske forhold ma folgende fokuspunkter vaere relevante i lgsdriftsstalde med sengebase:

Hygiejne og sundhed, isaer yversundhed og maelkekvalitet

Om fiber kan anvendes i danske stalde vil afhaenge af, hvorvidt anvendelsen af fiberen ikke reducerer sundheden i forhold til de strgmidler, der
anvendes pt. Fiberen antages at kunne gge sundheden hos dyrene, iseer yversundheden og derigennem meelkekvaliteten.

En naermere vurdering af maelkekvaliteten, ndr fiber anvendes som strgelse, bgr undersgges. Det drejer sig dels om en vurdering af yversundheden
ved brug af fiber som strgelse og dels en vurdering af maelkekvaliteten, hvis fiberen skulle blive iblandet maelken. Det er netop problematikken
omkring dyrenes sundhed, der tidligere har begreenset andre organiske produkters anvendelse til strgelse i kummesengeb8se.

@konomi

@konomien ved brug af fiberen vil 0ogs& vaere af betydning. Det formodes, at fiberanvendelse vil vaere gkonomisk attraktiv.
Miljgpavirkning
Der bgr laves en afklaring af en eventuelt anden miljgp&virkning bl.a. ved

e Ammoniakfordampning
e Lugt

Herunder skal afklares mulighederne for tilszetning af et additiv, der kan sanke pH og dermed forsure ggdningen, s& ammoniaktabet saenkes. Det
kunne maske vaere muligt at udfgre forsuring i kvaegstalde med fast gulv, hvilket hidtil ikke har vaeret muligt. Herved kunne ammoniaktabet seenkes
mere end hidtil muligt.

Mulighederne for at benytte fiber i dybstrpelsesstalde i Danmark er ogs8 interessante. Hertil vil en afprgvning af de praktiske forhold veere aktuelt,
herunder om dybstrgelsesm&tten kan traedes fast og baere dyrene. M3ske kan der indsamles allerede hgstede erfaringer p8 dette omréde. I fald det
er muligt, s8 er det aktuelt med ovenst8ende fokuspunkter, som ved sengeb3sestalde.

Afklaringer vedr. anvendelse i Danmark

For at optimere fiberen til anvendelse som strgelsesmateriale bgr felgende parametres betydning for kvaliteten undersgges:

Tekniske muligheder

e Separtortyper, tgrstofindhold i fiberen
e Afgasning og varmebehandling afhaengig af procestemperatur
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e Kompostering, pelletering, evt. tgrring

e pH regulering (iblanding af additiv)

e Iblanding af andre medier (kompost, papir, halm mm.)

e Sigtning/sortering

e Anvendelse af forsuret fiber giver mulighed for en yderligere saenkning af ammoniaktabet fra staldanlaegget, idet guldover
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